
I

(i) (1)

(−10a, 8a )

(ii) (3)

6

(iii) (5)

0, − 8

3

(2)

0, 9

(4)

21

(6)

4− 2
√
5 < m ≦ 0

II

(i) (1)

3

5

(ii) (3)

(−1, −6 )

(2)

3
√
10

4

(4)

244

9

III

(i) f ′(x) = 3x2 − 4ax + a2 = (3x − a)(x − a) より
f ′(x) = 0 ⇔ x =

a

3
, aとなる。増減表は

x · · · a

3
· · · a · · ·

f ′(x) + 0 − 0 +

f(x) ↗
極大
4

27
a3

↘ 極小
0

↗

になる。よって f(x)は
x =

a

3
のとき極大値 4

27
a3, x = aのとき極小値 0を

とる。

答
極大値 4

27
a3

(
x =

a

3

)
, 極小値 0 (x = a)

(ii) (i)より, 曲線 y = f(x)のグラフは下図のようにな
る。したがって囲まれた部分の面積 S(a)の値は

S(a) =

∫ a

0

f(x)dx

=

∫ a

0

(x3 − 2ax2 + a2x)dx

=

[
x4

4
− 2

3
ax3 +

a2

2
x2

]a
0

=
a4

12

条件より a4

12
=

1

3
なので a > 0より a =

√
2 を得る。

x

y

O

y = f(x)

aa

3

答

√
2
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